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基于有限元的综合管廊电缆温度场分布研究

刘永莉１,熊豪文１,肖衡林１,武明虎２

(１．湖北工业大学土木建筑与环境学院,湖北 武汉４３００６８;２．湖北工业大学电气与电子工程学院,湖北 武汉４３００６８)

摘　要:针对综合管廊中电缆运行时存在温度较高导致灾害的问题,开展综合管廊电缆运行时温度场分布及影响因

素研究.通过 ANSYS建立有限元数值模型,研究管廊电缆温度场分布规律,分析电缆缆芯层间距、支架层间距以及

电流对电缆温度场分布的影响.研究结果表明:当电缆、支架层间距大于０．６m 时,对电缆温度场分布影响较小,电

缆布置间距建议取为０．２m,支架层间距亦为０．２m;管廊电缆温度场影响半径为０．８３m,与电缆电流、电缆间距和支

架层间距无关;电缆电通量与电缆运行时温度、电缆缆芯间距呈ExpAssoc函数关系,可通过在线监测电缆温度场分

布推算电缆载流量大小,对电缆负荷进行监控,确保电缆安全运行.
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Studyontemperaturefielddistributionofpipegallerycable
basedonfiniteelementmethod

LIUYongli１,XIONGHaowen１,XIAO Henglin１,WU Minghu２
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Abstract:Inordertosolvetheproblemthathightemperatureofcablesincomprehensivepipegalleryleadstodisaster,

thetemperaturefielddistributionandinfluencingfactorsofcablesincomprehensivepipegalleryduringoperationare

studiedinthispaper．BasedonthefiniteelementnumericalmodelestablishedbyANSYS,thedistributionruleof

temperaturefieldofcableinpipegalleryisstudied,andtheinfluenceofthedistancebetweencablecorelayers,the

distancebetweensupportlayersandthecurrentonthedistributionoftemperaturefieldofcableisanalyzed．ThereＧ

sultsshowthatwhenthedistancebetweencablesandsupportlayersisgreaterthan０．６m,theinfluenceonthetemＧ

peraturedistributionofcablesissmall．Thecablespacingissuggestedtobe０．２m,andthedistancebetweensupport

layersissuggestedtobe０．２m．Themaininfluenceradiusofcabletemperaturefieldinpipegalleryis０．８３m,which

isindependentofcablecurrent,cablespacingandsupportlayerspacing．TheelectricfluxofthecableisanExpAssoc

functionrelatedtothetemperatureofthecableduringoperationandthedistancebetweenthecablecores．ThedistriＧ

butionoftemperaturefieldofthecablecanbemonitoredonlinetocalculatethesizeofthecableflowandmonitorthe

loadtoensurethesafeoperationofthecable．

Keywords:comprehensivepipegallery;cable;finiteelement;temperaturefield;influencescope;carryingcapacity
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　　综合管廊对改善城市环境和确保道路功能充分

发挥等方面具有显著作用,得到越来越广泛的应用.

管廊电力舱(电缆沟)中电缆在运行过程中会产生一

定热量,这部分热量如果不及时散出很容易在管廊

中聚集,导致管廊内温度过高,严重的会导致火灾等

重大事故[１].综合管廊中还敷设有通信、燃气、供热

等各种管线,温度升高也不利于各种管线安全稳定

运行,甚至会导致各个管线运行瘫痪[２].

研究综合管廊电缆温度场分布规律对保证电缆

线路及其他市政设施安全运行至关重要.国内外学

者通过试验和数值模拟对电缆温度场分布进行了研

究.文献[３]分析了温度场分布与电缆在土壤中排

列深度和土壤热导率的关系;文献[４Ｇ５]通过研究电

缆敷设方式对温度场分布和载流量的影响,得到电

缆敷设方式对电缆温度场分布影响很大、敷设电缆

密度越高电缆工作温度越大等结论;文献[６Ｇ９]对如

何计算地下电缆稳态温度场进行了研究,研究表明,

采用有限元法计算地下电缆温度场是比较准确可靠

的;文献[１０]对城市管廊中电缆运行热环境进行研

究,研究表明,正常情况下电缆缆芯温度是低于允许

工作温度的,并且随着电缆沟沟深和电缆层距离增

大,电缆沟散热能力增强,电缆载流量增大;文献

[１１]针对１１０kV 电缆进行仿真分析,得到电缆载

流量与电缆间距对电缆导体温度的影响规律;文献

[１２]采用有限元法计算了直埋式电缆温度场以及电

场分布,得到电缆温度场与电场之间呈近似线性关

系的结论.

综上所述,目前针对管廊电缆相关研究主要集

中于计算电缆温度场的方法、电缆载流量计算、电缆

温度场分布及单一变量影响因素分析等,对管廊电

缆运行时多因素下温度场分布和电缆运行安全控制

研究较少.通过管廊电缆有限元计算可以确定管廊

电缆温度场分布及普遍规律,对管廊电缆布置和电

缆温度监控设计有重要意义[１３Ｇ１７].目前,管廊电缆

温度场研究方法主要有数值模拟、实验以及理论分

析,实验影响因素难控制、周期长且实验资源损耗巨

大,理论分析任务量大且问题不能太复杂,所以应用

相对较少.数值模拟是目前研究管廊电缆温度场分

布应用较为有效的方法,它不仅可以节约资源,而且

还能排除实验的外界干扰,轻松实现实验工况变化,

得到较为精确的结果[１８].因此,本文拟采用 ANＧ

SYS大型有限元软件建立电缆沟模型,研究电缆缆

芯层间距、支架层间距、电流等参数对电缆温度场分

布的影响,为综合管廊电缆的布置、支架层设计和电

缆温度监控设计提供基础依据.

１　有限元模型介绍

１．１　基本原理

本文采用 ANSYS大型有限元软件研究管廊电

缆温度场分布,其中,热—电耦合模块能够描述由电

缆运行时产生温度场分布问题,可以很好地解决温

度场分布随电缆间距、支架层间距、电流变化问题.

１．１．１　控制方程

１)ANSYS的基本思想是根据质量、动量和能

量守恒定律建立相应的基本方程.对应的方程为

∂ρ
∂t

Ñ􀅰(ρu)＝０ (１)

∂ρu
∂t ＋ Ñρuu＝－Ñρ＋ Ñτ＋ρg＋f (２)

ρ
dh
dt＝Ñ􀅰(k ÑT)＋ρSh (３)

式(１)~(３)中　ρ 为气体密度,kg/m３;Ñ为矢量微

分算子符号;u 为速度矢量,m/s;g 为重力加速度,

m/s２;f 为流体单位质量所受的体积力矢量;τ为流

体粘性应力张量,N;h 为比焓,J/kg;T 为温度,K;

ρSh为包含黏性耗散项的发热项;k 为导热系数,W/
(m􀅰K).

２)导热方程.

∂T
∂t ＝α(∂

２T
∂x２ ＋

∂２T
∂y２ ＋

∂２T
∂z２

)＋
qv

ρc
(４)

式中　α为热扩散率,m２/s;T 为介质温度,K;qv为

微元体内单位时间、单位体积的发热量,W/m３;ρ为

流体的密度,kg/m３;c为比热容,J/(kg􀅰K).

１．１．２　边界条件

根据边界上热流的平衡,导出边界上的边界条

件.边界条件主要有３类:恒壁温、恒热流和对于物

体与周围流体换热的条件.这里,取边界的垂直方

向为x 轴,x＝０为边界,各自边界的控制方程为

Tx＝０＝Ts(t) (５)

－k(∂T
∂x

)
x＝０

＝q(t) (６)

－k(∂T
∂x

)
x＝０

＝h T－Ts(t){ } (７)
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式(５)~(７)中　k为导热系数,W/(m􀅰K);T 为边

界上点的温度,K;q 为热流密度,W/m３;h 为对流

换热系数,W/(m２􀅰K);Ts为流体温度,K.

由以上条件结合已建立的管廊电缆敷设模型可

以确定计算模型的边界条件,此次计算以管廊电缆

沟左、右两侧和上、下两侧为边界条件.

１．２　参数选取

１．２．１　管廊电缆物理和环境参数

以８．７kV/１０kVYJV１×４００单芯交联聚乙烯

(XLPE)低压电缆为研究对象[１０],允许工作温度为

９０℃(３６３K).电缆结构和电缆沟环境参数如表１
所示.

表１　电缆结构、电缆沟环境参数

Table１　Cablestructure,cabletrench

environmentalparameters

导体直

径/mm

绝缘层厚

度/mm

保护层厚

度/mm

电缆外

径/mm

沟内空气

温度/K

对流换热系数/
(W/(m２􀅰K))

２３．８ ５．９ ２．３ ４０．２ ２９３ １１

１．２．２　模型基本参数

根据文献[１９Ｇ２０]等相关规范对综合管廊电力

舱室设计参数的基本规定,本文选取电缆沟截面积

为１．７m×２．７m,电缆沟壁厚为０．１５m,沟盖厚为

０．１５m;双根电缆的缆芯间距为０．１m,电缆电流值

为２５０A[１０],小于电缆载流量;在稳态运行中,沿电

缆轴几乎没有温度梯度,电缆沟壁长度对电缆温度

场分布无影响[４],此次计算取电缆沟长为２m.模

型涉及到混凝土(沟壁)、电缆(缆芯、绝缘层、保护

层)、空气５种材料,其物性参数如表２所示.

表２　材料物性参数

Table２　Physicalpropertiesofthematerial

材料
密度/

(kg/m３)
比热容/

(J/(kg􀅰K))
导热系数/

(W/(m􀅰K))
电阻率/
(Ω􀅰m)

混凝土 ２３００ ９７０ １ —

铜合金 ８３００ ３８５ ４０１ １．６９４×１０－８

交联聚乙烯 ９５０ ２３００ ０．２８ —

聚氯乙烯 １３８０ ９００ ０．１６ —

空气 １．２２５ １００６．４ ０．０２４２ —

１．３　模型建立

１．３．１　假设条件

为求解方便,忽略次要因素,本文作出如下假

设[４]:①电缆和电缆沟环境材料性质都是各向同性

的均匀介质,材料物理性质是恒定的;②仅考虑电缆

的平衡运行,且多根电缆运行时通过电流相同;③电

缆金属屏蔽层或护套层单点接地,不考虑屏蔽层环

流损耗;④地下综合管廊埋深较浅,壁面受气温影响

较大,假设管廊电缆沟壁温为空气温度,电缆沟内部

电缆均匀散热;⑤仅模拟管廊电缆温度场稳态分布.

１．３．２　几何模型

管廊电缆沟支架层上并排布置双根或多根电缆

时,相较于单根电缆,多根电缆温度场相互影响,情

况更为复杂.本文分别建立单根、双根电缆模型,分

析电缆温度场分布.电缆沟中电缆是引起温度场变

化的主要原因,其他因素影响较小,为方便计算和规

律研究选取电缆在管廊中心布置,由于角钢支架影

响较小,在三维模型中被忽略.如图１、２所示(管廊

尺寸为２m×２m×３m),管廊电缆沟三维模型看

起来像是电缆漂浮在空中.

图１　单根电缆铺设几何模型

Figure１　Geometricmodelofsinglecablelaying

图２　双根电缆铺设几何模型

Figure２　Doublecablelayinggeometricmodel

１．３．３　网格划分

ANSYS大型有限元软件支持的网格单元形状

包括自由三角形、四边形、六边形等,并支持扫掠划

分等特殊网格划分方式.由于电缆沟模型很规则,

４８
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因此,本文选用扫掠和尺寸划分网格建立有限元模

型.电缆沟网格划分结果如图３所示.

图３　模型网格划分

Figure３　Modelmeshingdiagram

１．４　计算工况

为了研究电缆缆芯间距(d)、管廊电缆电流(I)

和支架层间距(s)对电缆温度场分布的影响,设计不

同种工况,如表３所示.

表３　设计工况

Table３　Simulationworkingconditions

序号 d/m s/m I/A 序号 d/m s/m I/A

１ ０．１ — ２５０ ２０ ０．１ — ２４０

２ ０．２ — ２５０ ２１ ０．１ — ２６０

３ ０．３ — ２５０ ２２ ０．１ — ２７０

４ ０．４ — ２５０ ２３ ０．１ — ２８０

５ ０．５ — ２５０ ２４ ０．１ — ２９０

６ ０．６ — ２５０ ２５ ０．２ — ２４０

７ ０．７ — ２５０ ２６ ０．３ — ２４０

８ ０．８ — ２５０ ２７ ０．４ — ２４０

９ — ０．１ ２５０ ２８ ０．５ — ２４０

１０ — ０．２ ２５０ ２９ ０．６ — ２４０

１１ — ０．３ ２５０ ３０ ０．７ — ２４０

１２ — ０．４ ２５０ ３１ ０．８ — ２４０

１３ — ０．５ ２５０ ３２ ０．２ — ２３０

１４ — ０．６ ２５０ ３３ ０．３ — ２３０

１５ — ０．７ ２５０ ３４ ０．４ — ２３０

１６ — ０．８ ２５０ ３５ ０．５ — ２３０

１７ ０．１ — ２１０ ３６ ０．６ — ２３０

１８ ０．１ — ２２０ ３７ ０．７ — ２３０

１９ ０．１ — ２３０ ３８ ０．８ — ２３０

２　计算结果及分析

２．１　单根电缆温度场分布

如图４所示,电缆在缆芯层的温度最高可达到

６４．８７℃(３３８．０２K),随着电缆缆芯层向外传递,温

度逐渐减小.由计算可知,单根电缆温度场分布近

似圆周向四周传递,愈接近温度场影响范围,临界处

呈椭圆形分布.为了探究单根电缆温度场的影响范

围和分布规律,故在管廊电缆沟截面Y＝１．５m 处

沿电缆缆芯层取一路径,如图５所示.

图４　单根电缆温度场分布云

Figure４　Temperaturefielddistribution

cloudmapofsinglecable

图５　单根电缆温度场随路径分布云

Figure５　Cloudimageofsinglecabletemperature

fielddistributionalongthepath

如图６所示,以电缆缆芯层为中心,电缆温度场

对称分布,在L 为１m 时温度最高达到６４．８７ ℃
(本文中L 为管廊截面纵向Y＝１．５m 处与管廊截

面边界的水平距离)温度场逐渐向两端传递;随着与

缆芯层距离的增大,单根电缆温度场分布图的斜率

５８
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逐渐减小,说明在电缆运行时,电缆温度场分布对靠

近电缆区域影响较大,对逐渐远离电缆的区域,影响

逐渐减小.图６中L≤０．１７m、L≥１．８３m 处这两

段曲线温度梯度非常小,且在L＝０．１７、１．８３m 两处

温度接近环境温度,此时管廊电缆温度场对周围环

境无影响,故可推断出管廊单根电缆运行时温度场

的影响半径[２１]为０．８３m(本文将电缆温度影响范围

临界半径也定义为影响半径).

图６　单根电缆温度场分布

Figure６　Temperaturedistributiondiagram

ofsinglecable

２．２　双根电缆温度场分布

第１组工况计算结果如图７所示,双根电缆温

度场分布以双根电缆为中心,向四周传递,温度逐渐

减小.双根电缆与单根电缆温度场分布不同的是电

缆间温度场相互影响,主要表现在电缆缆芯间温度

比其他分布区域温度高;另外双根电缆运行温度最

高为８２．１５℃(３５５．３０K),且电缆周围分布温度场

较单根电缆温度高,究其原因主要是双根与单根电

缆相比增加了电缆之间的热交互.在管廊截面Y＝

１．５m处沿双根电缆缆芯取一路径,如图８所示,双

根电缆温度最高达到８２．１５ ℃,在缆芯层间达到

７７．９８℃.

图７　双根电缆温度场分布云

Figure７　Doublecablestemperaturefield

distributioncloudmap

图８　双根电缆温度场随路径分布云

Figure８　Cloudimageoftemperaturefielddistribution

oftwocablesalongthepath

以双根电缆缆芯层为中心,温度场对称分布,如

图９所示.双根电缆温度场分布规律同单根电缆温

度场分布类似,不同的是,L≤０．１２５m、L≥１．８７５m
处这两段温度接近环境温度,此时温度场对周围环

境无影响,可推断出双根电缆运行时温度的影响半

径为０．８７５m.由于双根电缆温度场之间的热交

互,致使电缆温度场的温度升高,综合管廊电缆温度

场的影响半径基本不变.

图９　双根电缆温度场分布

Figure９　Temperaturefielddistributiondiagramoftwocables

３　管廊电缆温度场分布影响因素分析

３．１　电流大小对电缆温度场分布影响

第１７~２４组工况中以双根电缆并排布置为例,

在电缆间距d＝０．１m 不变的前提下,沿管廊沟壁

Y＝１．５m 处取一路径,分析电流对电缆温度场分布

影响.电流对电缆温度场分布的影响规律如图１０
所示,离缆芯层距离愈远,温度传递值逐渐降低,当

L＝０．１７、１．８３m 时,温度接近环境温度,影响半径

最大为０．８３m.电流对双根电缆运行时温度场最

高温度Tmax的影响曲线如图１１所示.
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图１０　电流对电缆温度场分布的影响

Figure１０　Influenceofcurrentoncable

temperaturefielddistribution

图１１　电流对电缆运行最大温度Tmax的影响

Figure１１　Influencediagramofcurrentonthemaximum

temperatureofcableoperationTmax

计算结果表明,电流和电缆运行最大温度Tmax

之间呈线性分布关系(I≥１３０A):

Tmax＝ －７３＋０．６I (８)

式中　Tmax为电缆运行时最大温度,℃;I 为通过电

缆电流,A.电流每增加１０A,电缆运行温度增加

６℃.

３．２　电缆间距对温度场分布影响

在电流值不变的前提下,分析第１~８组工况中

电缆间距对电缆温度场分布的影响.双根电缆缆芯

层间距对温度场分布的影响规律如图 １２ 所示.

L＝１m 处发现随着电缆间距增大,温度梯度逐渐

减小,说明缆芯层间热交互减小;当 L＝０．１２５、

１．８７５m 时,温度几乎为环境温度,说明此时温度场

对周围环境无影响,双根电缆温度场影响半径最大

为０．８７５m,与电缆间距无关.

图１２　双根电缆缆芯间距对温度场分布的影响

Figure１　Influencediagramofdistancebetweentwo

cablecoresdontemperaturefielddistribution

如图１３所示,随着电缆缆芯间距的增大,曲线

斜率逐渐减小,最大温度变化梯度逐渐减小.当

d＝０．６、０．７、０．８ m 时,Tmax＝６９．６２、６８．０８、６６．６１

℃,说明间距d≥０．６m 时温度梯度变化范围小于

１．６ ℃,对电缆运行时的最大温度Tmax影响不大.

当电缆间距为０．１、０．２m 时,电缆运行最高温度分

别为８２．１５、７７．８６℃,随着电缆间距的增大,电缆运

行最高温度逐渐减小[１１].由于电缆运行时温度限

值为９０℃,为了保证电缆有足够的安全空间,故布

置电缆时电缆间距d 宜为０．２~０．６m.

图１３　双根电缆缆芯间距对电缆运行时

最大温度Tmax的影响

Figure１３　Influencediagramofdoublecablewirespacing

onmaximumtemperatureofcableoperationTmax

在第１~８、２５~３８组设计工况中,分析电缆缆

芯间距与电流复合因素作用下对电缆温度场分布的

影响规律.如图１４所示,为了探究电缆缆芯间距、

电流与电缆运行时最大温度Tmax的关系,取不同电

流下双根电缆运行时最大温度随缆芯间距变化的数

据进行非线性拟合,得到电缆缆芯间距、电流与电缆

运行时最高温度之间关系.

图１４　双根电缆缆芯间距对电缆运行最大温度

Tmax影响的拟合曲线

Figure１４　Fittingcurveoftherelationshipbetweencable

corespacingandmaximumoperatingtemperatureTmax

如表４所示,用 ExpAssoc函数拟合曲线几乎

与原点线图重合,相关度R２近似为１,可高度表达

电缆运行时电缆缆芯间距和电缆运行时最大温度

Tmax之间的关系,以通过电缆电流I＝２５０A 时为
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例,关系式为

y＝y０＋A１􀅰(１－exp(－
x
t１

))＋

A２􀅰(１－exp(－
x
t２

)) (９)

式中　x 为电缆缆芯间距,m,y 为电缆运行最高温

度,℃;y０ ＝９０．５３、A１ ＝ －９、t１ ＝０．２４、A２ ＝

－２６．７６、t２＝３.

表４　电缆缆芯间距与电缆运行最大温度Tmax关系

Table４　Therelationshipbetweencablecorespacingd

andthemaximumcableoperatingtemperatureTmax

I/A y０ A１ t１

２５０ ８９．８８０５１±０．６５１８７ －９．７３６４６±０．７０４９４０．１１２７１±０．０１９１２

２４０ ８３．３１９０１±０．４２５９８ －９．０８９８±０．３７４９３０．１０９７２±０．０１２１４

２３０ ７６．２１３０６±０．１３９４１ －１．７８８６×１０８±􀆺 １．５４９０１×１０７±􀆺

I/A A２ t２ R２

２５０ －４０．５９２９０±１３．８３６８３ １．９７３６２±１．０３６７６ ０．９９９９８

２４０ －４２．５３４５３±１３．０５７３４ ２．４１６７０±１．０３６０５ ０．９９９９９

２３０ －８．７７４５２±０．０８９３１ ０．１４００３±０．００４２６ ０．９９９９９

根据图１４,由式(９)计算得出,不同电流下电缆

缆芯间距与最大温度之间关系的分布规律显著,电

流每增加１０A,相应间距下电缆运行时最大温度上

升５~６℃,反之,电流每减小１０A,相应间距下电

缆运行时最大温度下降５~６℃,与电流大小对电缆

温度场分布影响的研究结论基本吻合.

综上所述,电缆间距对电缆温度场分布影响较

大,间距过小会引起电缆温度过高,超过安全温度控

制限值,间距过大则造成支架层上电缆布置空间的

资源浪费,故对于１０kV及以下电缆(XLPE),电缆

间布置间距宜为０．２m.在实际施工过程中,若支

架层可利用空间达不到预期电缆的布置要求,则可

根据本文研究结论、电缆间距与运行时最大温度关

系公式,适当调整电缆布置间距,但不得小于０．１

m.并且在实际工程中,当测量出管廊电缆运行状

态下的温度以及电缆电流中的任何一个参数,即可

根据以上研究成果估算出电缆的另外一个参数,估

算电缆载流量同时也兼顾到对电缆安全的检测.

３．３　支架层间距对温度场分布影响

在第９~１６组工况中,忽略电缆间距的影响,对

电缆温度场分布进行定量分析.为了更好地获取电

缆温度场的分布,在管廊电缆沟截面X＝１m 处沿

电缆缆芯层取一路径.当电缆电流I＝２５０A 时,

支架层间距对电缆温度场分布的影响规律如图１５
所示,结果显示:在L＝１．５m 处,随着支架层间距

增大,温度梯度逐渐减小,说明缆芯间热交互逐渐减

小.当L 分别取０．１９、２．８１m 时,区域温度均为

２０．５℃,接近环境温度,说明此时温度场分布对周

围环境无影响,故电缆温度影响半径为１．３m,与支

架层间距无关.

图１５　支架层间距对电缆温度场分布影响

Figure１５　Influencediagramofbracketspacingson

cabletemperaturefielddistribution

支架层间距对电缆运行时Tmax的影响如图１６
所示,随着支架层间距增大,电缆运行时最高温度逐

渐减小,s＝０．２m 时电缆运行最高温度为７８．３２℃,

s＝０．３m 时电缆运行最高温度为７５．４６℃;从整条

曲线特征得到,支架层间距增大到０．６m 时对电缆

温度场分布几乎无影响.综上所述,考虑到电缆运

行时安全控制限值和最大限度利用管廊电缆沟空

间,支架层间距为０．２m 最为适宜.

图１６　支架层间距对双根电缆运行最大温度Tmax的影响

Figure１６　Influencediagramofbracketspacingonthe

maximumoperatingtemperatureTmaxoftwocables

４　结语

本文采用 ANSYS大型有限元软件,建立综合

管廊电缆模型,对管廊电缆温度场进行全尺寸模拟,

通过设定不同工况,研究不同间距以及电流的取值

对管廊电缆温度场分布的影响.

１)管廊 XLPE 电缆运行时温度场对靠近电缆
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缆芯层范围内的区域影响较大,对远离电缆缆芯层

区域影响较小;综合各因素作用下的电缆温度场影

响半径,电缆监测设计中建议温度传感器布置在半

径为０．８３m 的影响范围内.

２)管廊电缆运行时温度随电缆间距的增大而逐

渐减小,为了保证电缆运行安全,在管廊中 XLPE
电缆并排平行布置且数量不多时,建议多根电缆间

距为０．２m.

３)随着支架层间距增大,对电缆温度场的影响

越来越小.支架层间距为０．２m 时电缆有足够温度

安全空间,在管廊中敷设１０kV 及以下的 XLPE电

缆时,建议电缆支架层的间距取０．２m.

４)对于所选的１０kV 单芯 XLPE电缆,敷设环

境温度为２０℃,得到了电缆运行温度与载流量定量

关系式Tmax＝ －７３＋０．６I (I ≥１３０A).当测量出

管廊电缆运行状态下温度和电缆电流中的任何一个

参数时,可根据定量关系式估算出电缆另外一个参

数值,估算电缆载流量的同时也兼顾到对电缆安全

的检测.

在实际应用中,管廊电缆日常运行时需要对电

缆的运行信息进行监测,保证其安全稳定运行.光

纤温度传感技术可以对电缆运行时温度进行实时监

测[１３Ｇ１７],根据其关系获取电缆载流量,及时对电缆

负荷和运行温度进行监控,避免事故发生.光纤布

置对故障点温度检测显得尤为重要[２２Ｇ２３].本文对

管廊电缆温度影响半径进行分析,为基于光纤测温

管廊电缆监测系统设计中光纤传感器布置提供参考

和计算依据.
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